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چکیده 


در مطالعات ساختار بازار عمدتً ساختار افقی برای یک محصول مورد ارزیابی قرار می‌گیرد. در حالی که رفتار غیررقابتی در بازار لزوماً در ارتباط با 
رفتار افقی نیست و ساختار افقی تنها بخشی از قدرت بازاری را نشان می‌دهد. در حقیقت آنجه که به عنوان قدرت بازاری از آن یاد می‌شود حاصل 
مجموع رقابت‌های افقی و عمودی در سطوح مختلف بازار است. بنابراین هدف از اين مطالعه بررسی ساختار افقی و عمودی در بازار فراوده‌های لبنی 
شامل شیر ماست و پنیر پاستوریزه با استفاده از شاخص لرنر و الگوی چانه‌زنی انحصار دو جانبه است. برای این منظور داده‌های مورد نیاز در دوره زمانی 
۰ تا ۱۳۹۱ به کار گرفته شد و نتایج نشان داد که ساختار افقی بازار این سه محصول از حالت رقابتی فاصله داشته و تولیدکنندگان قادر هستند قیمت 
این محصولات را بالاتر از هزینه نهایی تولید قرار دهند. همچنین نتایج الگوی چانه‌زنی نشان دهنده قدرت چانه‌زنی بالاتر فراوری کنندگان در شکل 
گیری قیمت این محصولات است به نحوی که بطور متوسط تقریب به ۷۰ درصد از منافع ناشی از مبادله فرآوره‌های لبنی متعلق به فرآوری کنندگان و 


راهکارهای مناسب برای عملیاتی کردن قوانین موجود در حمایت از مصرف‌کنندگان پیشنهاد می‌شود. 


طبقه‌بندی ,ا۳[: 078 43 013 


واژه‌های کلیدی: الگوی چانه‌زنی» ساختار افقی و عمودی بازاره شاخص لرنره لبنیات 


مقدمه 


تئوری‌های اقتصادی 9 نتایج تحربی نشان می‌دهند که عملکرد 
اقتصاد و رفاه اجتماعی ناشی از آن تحت تأثیر مکانسیم بازار است و 
فاصله گرفتن ساختار بازار از حالت رقابتی به طور ضمنی بیانگر 
شکست بازار می‌باشد. در این شرایط تخصیص منابع توسط مکانسیم 
بازار ناکارآمد خواهد بود. به عبارتی یک رابطه علی میان قدرت بازار و 
رفاه از دست رفته در اقتصاد وجود دارد. بدین ترتیب که ساختار بازار با 
تآثیر بر انگیزه و روند تصمیم‌گیری عوامل بازار بر پیامدهای بازار 
اثرگذار است. 

رفتار غیررقابتی در بازار در اشکال گوناگونی وجود دارد و لزوما در 


۱- استادیار اقتصاد کشاورزی دانشگاه شیراز 
(#- نویسنده مسئول: 9۳1۲0210.260.17 ۵ نط01600٩‏ _ر2 :لتفصط) 
۲- دانشیار اقتصاد کشاورزی. دانشگاه تهران 
۳- استادیار آمار دانشگاه هرمزگان 
8 :]10 


می‌شود حاصل رقابت‌های افقی و عمودی در سطوح مختلف بازارهای 
ریظ با هی اک یل متاخار افش بازان ینوا با اشسفاده اروتو 
روش ساختار-رفتار-عملکرد (50) و سازمان صنعتی تجربی جدید 
(0۷1210) صورت می‌پذیرد. در روش 50 متغیرهای ساختاری (مانند 
تمرکز و سهم بازار) به ارتباط اجزای بازار متغیرهای رفتاری (همچون 
تبلیغات و قیمت) به الگوی رفتاری بنگاه جهت تطبیق با شرایط بازار و 
در نهایت متغیرهای عملکردی (مثل سود و کارائی) به حاصل کار و 
تلاش بنگاه و کل بازار اشاره دارد ([4 ۱۰ ۰۱۷۰۱۱ ۲۶ و ۲۸ در این 
شیوه» ارتباط مثبت میان تمرکز و عملکرد اقتصادی بر حسب سود 
نشان دهنده وجود قدرت بازاری است (۳۰) اما تفسیر محققین از 
چگونگی جهت علیت میان متغیرهای ساختار, رفتار و عملکرد متفاوت 
است. حتی در میان نظرات مکاتب مختلف برخی معتقدند نمی‌توان 
جهتی از علیت میان ساختار و عملکرد بازار را مشخص کرد چون این 
دو بصورت همزمان و درونزا تعیین می شوند (۳۶). همچنین یکی 
دیگر از انتقادانی که به این شیوه وارد شد این بود که عملکرد بنگاه 
تنها تحت تأثیر شاخص‌های ساختاری تعریف شده در روش 50۳ 


۸ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۲۲ شماره ۲. پاییز ۱۳۹۷ 


نیست بلکه ویژگی‌های هزینه و تقاضا می‌تواند بر سودآوری و 
خروجی‌های بازار اثرگذار باشد که مدلسازی آن در قالب مدل‌های 
۳ دشوار است. نتیجه این نگرش منجر به ایجاد شیوه‌ای جدید به 
نام سازمان صنعتی تجربی جدید (۱110) شد. در این روش چگونگی 
رقابت میان بنگاه‌ها در یک سطح از بازار با فرض رقابتی بودن ساختار 
عمودی مورد ارزیابی قرار می‌گیرد ( 5 01 ۷ ۲۰ ۳۱ 0 ۳۲ و9 ۳۲ 
لکن پذیرفتن این فرض در بسیاری از شرایط واقعی به نظر نمی‌رسد و 
تنها بخشی از قدرت بازار با استفاده از این روش‌ها پاسخ داده می‌شود. 
بنابراین لازم است که ساختار عمودی که همان چگونگی رقابت میان 
لایه‌های افقی بازار است نیز بررسی شود. برای این منظور می‌توان با 
فروش را در ساختار عمودی بازار مورد واکاوی قرار داد (۲۲). 

مروری بر مطالعات صورت پذیرفته در خصوص چانه‌زنی نشان 
تقسیم‌بندی کرد. یک گروه شامل پژوهش‌هایی است که سعی در 
توسعه تتوری چانه‌زنی و مدل‌های مربوطه دارند (۲۲ ۲۹ ۵ و ۲۱) و 
گروه دیگر به کاربرد این مدل‌ها در یک دوره زمانی طولانی پرداخته 
اند (۶) که بخش قابل توجهی از آنها در ارتباط با موضوع نیروی کار 
(۲۳) و یا حق بیمه است (۱۸). از جمله مطالعاتی که به چگونگی 
شکل گیری قیمت محصولات کشاورزی با استفاده از مدل‌های چانه- 
زنی پرداخته‌اند می‌توان به مطالعه باب و همکاران" (۲) اشاره کرد که 
در آن عوامل موّثر بر روند چانه‌زنی و تتایج مذاکرات در صنعت 
فرآوری گوجه‌فرنگی در هند بررسی شده است. نتایج نشان می‌دهد 
که تفاوت معنی‌داری میان قدرت چانه‌زنی تولیدکنندگان و فرآوری- 
کنندگان در تعیین قیمت وجود دارد. فالول و همکاران " (۱۳) از تئوری 
اقتصادی چانه‌زنی برای تحلیل روند چانه‌زنی و نقش آن در کشسف 
قیمت در صنعت مارچوبه شمال غرب اقیانوسیه استفاده کردند. 
همچنین ولای و ناپینو (۳۶) به بررسی اثر تعاونی‌های بازاریابی بر 
میزان قدرت چانه‌زنی کشاورزان در تعیین قیمت موز در جنوب اتیوپی 

نکته قابل تأملی که در بکارگیری الگوهای تعیین ساختار عمودی 
بازار وجود دارده فرض رقابتی بودن ساختار افقی است. به بیان دیگر 
در الگوهای چانه‌زنی» انحصار در خرید در مقابل انحصار در فروش در 
شرایطی مورد ارزیابی قرار می‌گیرد که فرض می‌شود ساختار بازار در 
سطح خریدران و همچنین در سطح فروشندگان کاملا رقابتی است. 
بیان چنین فرضی یک سوّال اساسی را در ذهن متبادر می‌سازد و آن 
این که چگونه می‌توان ساختار افقی و عمودی بازار یک يا چند 
محصول را در صورت نقض این فروض بررسی کرد؟ بررسی تواأم 


1- ۱000 ۰ 
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ساختار افقی و عمودی بازار جزو موضوعاتی که بطور کلی در اقتصاد و 
بطور خاص در اقتصاد قدرت بازار بندرت مورد توجه قرار گرفته است. 
بنابراین هدف از پژوهش حاضر ارزیابی ساختار بازار محصولات لبنی 
در ایران با در نظر گرفتن رقابت افقی و عمودی است. 

شیر از جمله محصولات کشاورزی در ایران است که بیش از ۷۰ 
درصد آن وارد فرآیند فرآوری می‌شود. متوسط مصرف سرانه شیر در 
ایران در سال ۱۳۹۰حدود ٩۰‏ کیلوگرم بوده است. اين در حالی است 
که متوسط مصرف جهانی برابر با ۱۵۶ کیلوگرم و در کسورهای 
اروپایی ۳۰۰ کیلوگرم می‌باشد (۱۲). همچنین متوسط قیمت شیر 
پاستوریزه» ماست و پنیر در بین سال‌های ۱۳۷۰- ۱۳۹۱ به ترتیب 
۹ ۴۲۱۰/۶ و ۱۵۸۰۶ ریال و متوسط سالیانه تولید محصولات 
مذکور در همان دوره به ترتیب ۱۷۲۵۰۷۹ ۳۳۴۳۹۴ و ۳۳۰۳۹۶ تن 
بوده است (۲۵). 

آبارها نان می‌ذهد کهتا سال :۱۳۸۱ زان کولید شیر-خام یفن 
از ۱/۵ برابر ظرفیت کارخانجات فرآوری در کشور بوده است. بطوری 
که به ازای هر ۳۱۰۰ واحد گاوداری یک کارخانه بزرگ یا کوچک 
لبنیات وجود داشته است (۲۴). همچنین آمار داده ستانده کارخانجات 
لبنی. جمعآوری شده توسط مرکز آمار ایران» نشان می‌دهد در بین 
سال‌های ۱۳۸۲ تا ۱۳۹۰ جذب بیش از ۶۵ درصد از کل شیرخام 
دریافتی این صنعت توسط کمتر از ۱۰ درصد از کارخانجات لبنی 
صورت گرفته است که اين نشان از تمرکز بالای این صنعت دارد. این 
در حالی است که این صنعت برای فروش محصولاتش با تعداد زیادی 
از مصرف‌کنندگان لبنی روبرو است که متوسط مصرف سرانه آنها در 
کشور از حداقل توصیه شده توسط سازمان بهداشت جهانی بسیار 
کمتر است. با این اوصاف افزایش تمرکز در این صنعت می‌تواند بر 
قدرت چانه‌زنی فراورری‌کنندگان و شکل‌گیری قیمت فراورده‌های 
لبنی اثرگذار باشد. همچنین تأثیرپذیری سلامت و امنیت غذایی افراد 
جامعه و تغییرات رفاه آنان از وجود تمرکز در صنعت لبنیات» دولت‌ها را 
بر آن داشته تا با ازارهای سیاستی گوناگون به کنترل بازار این گروه 
از محصولات غذایی بپردازند. از جمله مهمترین این ابزارها در ایران» 
دخالت و نظارت بر چگونگی شکل گیری قیمت شیرخام و فراورده‌های 
لبنی است. به اين ترتیب که سازمان حمایت از مصرف‌کنندگان و 
تولیدکنندگان به نمایندگی از مصرف‌کنندگان. اتجمن صنفی صنایع 
لبنی به نمایندگی از فراوری‌کنندگان به منظور تعیین قیمست 
محصولات لبنی به مذاکره می‌پردازند. اگرچه که در برخی از سال‌ها 
وزارت جهاد کشاورزی و یا شورای عالی اقتصاد مسئول این امر بوده- 
اند اما روند شکل‌گیری قیمت شیر و فرآورده‌های آن در تمامی این 
سال‌ها جدای از متولیان آن» مشابه بوده است. سوال اساسی که در 
این جا مطرح می‌باشد این است که آیا با حضور گسترده سازمان‌ها و 
نهادهای دولتی در شکل‌گیری قیمت محصولات لبنی» مصرف 
کنندگان در مقابل فراوری‌کنندگان از قدرت چانه‌زنی مناسبی برخوردار 


بوده‌اند؟ به عبارت دیگر وضعیت رقابت و یا ساختار عمودی بازار 
فراورده‌های لبنی در ایران چگونه است؟ پاسخ به این سوال با استفاده 
از الگوهای چانه‌زنی به طور ضمنی این معنا را در بردارد که ساختار 
افقی بازار میان فراوری‌کنندگان در طرف تولید و میأن مصرف‌کنندگان 
در طرف مصرف کاملاً رقبتی است. اگرچه که پذیرفتن فرض رقاست 
کال قیان مسر کنتیگان فرآززهتهای رطف وه نطر درد 
اما فرض وجود بازار رقابتی میان فراوری‌کنندگان به سادگی قابل 
پذیرش نیست. بنابراین در این پژوهش سعی شد ساختار افقی و 
عمودی بازار فراورده‌های لبنی به صورت توآم مورد ارزیابی قرار گیرد. 

در ادامه ضمن توضیح الگوی به کار رفته در بررسی ساختار افقی 
و عمودی بازار به چگونگی کاربرد آن در صنعت لبنیات ایران خواهیم 
پرداخت. سپس در قسمت سوم نتایج حاصل از الگوی مذکور تشریح 
شده و در آخر نتیجه گیری و پیشنهادات ارائه گردیده است. 


روش تحقیق 

به منظور بررسی ساختار عمودی بازار با توجه به نحوه شکل‌گیری 
قیمت فراورده‌های لبنی از الگوی چانه‌زنی انحصار دو جانبه با رهیافت 
بدیهی استفاده شد. در ادامه ضمن تشریح تثوری چانه‌زنی چگونگی 
بکارگیری آن در شکل‌گیری قیمت فراوده‌های لبنی ارائه شده است. 

چانه‌زنی به پروسه‌ای گفته می‌شود که از طریق آن بازیکنان برای 
رسیدن به یک توافق تلاش می‌کنند (۲۱). چانه‌زنی دو جانبه به 
شرایطی اطلاق می‌شود که در آن دو بنگاه تمایل به مشارکت برای 
دریافت بازدهی مشترک را دارند اما در چگونگی اشتراک و تقسیم 
بازدهی با یکدیگر اختلاف دارند. در رهیافت بدیهی برای هر بازی 
چانه‌زنی یک راه‌حل منحصر بفرد نش وجود دارد که بفرم تابع زیر 
بیان می‌شود: 


۱ ۷6,۵ 
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که در آن» آ راه حل چانه‌زنی نشء ٩‏ مجموعه راه‌حل‌های چانه- 
زنی ممکن. 1 نقطه عدم توافق» 712 272 بیانگر حداکثرسازی از 
طریق مباحث منطقی» .دا و ,1 به ترتیب بیانگر مطلوبیت حاصله برای 
بازیکن یک در نقطه توافق و عدم توافق و لا و 42 مطلوبیت بدست 
آمده برای بازیکن دوم در نقاط توافق و عدم توافق می‌باشد. عدم 
امکان برقرای وجود شرط تقارن در تمام بازی‌هاء موجب ایجاد مدل 
های چانه‌زنی نش نامتقارن به ترتیب زیر می‌شود. 

)۲ ۴ (و4 - و) "(م0 - مل) هه < ۷ 
,۸ 

تاونس ان تفه حانتتزنی با مقاوم با 
حالت متقارن یکی می‌شود. 

در تعبین قیمت فرآورده‌های لبنی اگرچه امکان حضور مصرف 


ارزیابی رقابت افقی و عمودی در سنجش ساختار بازار: مطالعه موردی ۲۳۹ 


کنندگان در فرآیند چانه‌زنی نیست اما سازمان حمایت از مصرف- 
کنندگان و تولیدکنندگان سعی در افزايش رفاه ناشی از مصرف 
فرآورده‌های لبنی را با ابزار کنترل قیمت و قیمتگذاری دارد. این در 
حالی است که فرآوری‌کنندکان به دنبالافزایش رفاه خود با افزایش 
قیمت توافقی هستند. اینکه قیمت مشخص شده به چه میزان رفاه هر 
یک از طرفین را تحت تأثیر قرار می‌دهد ناشی از قدرت چانه‌زنی آنها 
است که در ادامه به چگونگی محاسبه آن خواهیم پرداخت. 

با در تظر گرفتن این فرض که احتمال شکست مناکره صفر 
بایان تس روانش مت لش اک که ار 
حداکنرسازی رفاه خریدار يا مصرف‌کنندگان (زو) و فروشنده یا 
کارخانجات لبنی (زو0) حاصل می‌شود به ترتیب زیر خواهد بود (۲۵): 
)۳ ۴ (نو۳) "(رو۳) < ۴ 112 


که قر ان : 


4 
0:(0)( ]- :0 :ظ < زوا 
(۳ ۱ 0 
0 - ۹)0(00ع ۷۸ 
0 
چانه‌زنی مصرف‌کنندگان را نشان می‌دهد. همچنین مقدار > ۲ > 0 
تقاضای محصولات لبنی است. به بیان دیگر 2۶ و ۴ به ترتیب 
برای مذاکره در نظر دارند و چنانچه قیمت پیشنهادی از * کمتر و یا 
از ۲ بیشتر شود مذاکره ادامه نخواهد داشت و طرفین حاضر به 
مبادله کالا نیستند. 
نمایندگان فرآوری‌کنندگان و مصرف‌کنندگان در فرآیند چانه‌زنی 
به دنبال حداکثرسازی تغییرات رفاه ناشی از اختلاف قیمت توافقی و 
می‌توان به شکل زیر بازنویسی نمود (۲۲): 


۵ ۶(0۵ ۴) < و۷ 
۵( - ۳۶) < و7 


با جایگزین کردن دو رابطه بالا در تابع ۳ و حداکتر کردن آن 
خواهیم داشت: 
1-7 
( (0.( -2۶)) (0.( -ط)) - ۲ . هه 
دهیم قیمت توافقی به ترتیب زیر حاصل می‌گردد: 
)۳ ۴ - 1) + ۲۳۲ < .۳ 


قیمت احتیاطی عرضه و 
تابعی از عوامل موّثر بر آن دانست و معادله (۷) را همراه با معادلات 
قیمت احتیاطی عرضه و تقاضا برآورد کرد (۱۴). 

در الگوی چانه‌زنی فرآوره‌های لبنی, طرف مصرفکنندگان در 
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شکل‌گیری قیمت. سازمان حمایت از مصرف‌کنندگان و تولیدکنندگان 
است که خود متولی امر قانون قیمت‌گذاری است. بنابراین در این 
بخش قیمت احتیاطی تقاضاء ۲۳ درصد بیشتر از متوسط هزینه متغیر 
تولید هر یک از فرآوره‌های لبنی در نظر گرفته خواهد شد. علت این 
امر قانون قیمت گذاری کالاهای تولید داخل توسط سازمان حمایت از 
مصرف کنندگان و تولیدکنندگان است. بر طبق این قانون حداکثر سود 
در نظر گرفته شده برای کالاهای تولید داخل به طور متوسط ۱۷ 
درصد بیش از متوسط هزینه تولید است. همچنین در نظر گرفتن 
هزینه‌های مالی معادل ۱۰ درصد از هزینه ماده اولیه اصلی, در 
محاسبه متوسط هزینه تولید لحاظ می‌شود و از آن جایی که ماده اولیه 
اصلی در تولید فرآورده‌های لبنی» شیر خام است که حدود ۶۰ درصد از 
هزینه‌های تولید را تشکیل می‌دهد بناراین هزینه مالی معادل شش 
درصد نیز به حداکثر سود مجاز اضافه می‌شود. با توضیحات ارائه شده 
قیمت احتیاطی تقاضای محصولات لبنی قابل محاسبه است. بنابراین 
سیستم معادلات بمنظور برآورد قدرت چانه‌زنی برای محصولات 
)۸( + راطوم +اطجن 6۵ + ور < یز 
۲ طور] + ور + ت۴6 
)٩(‏ ماع + ۲( -1) + وی ع< ورط 
که در آن ط,...,1<1 نشان‌دهنده محصول لبنی ام است. قیمت 
ذخیره‌ای عرضه کالای لبنی ام تابعی از مقدار محصول نام (ع:40 
سرمایه (,۳1)» قیمت بسته‌بندی (,۳1) و متغیر مجازی () می‌باشد. 
متغیر مجازی تنها برای محصول شیر مد نظر است. چرا که پس از 
ناگهانی و مقدار آن کاهش شدیدی داشته است. بنابراین این متغیر از 
۰۱ دارای مقدار یک می‌باشد. قیمت سرمایه از جمع نرخ استهلاک 
دارایی‌های سرمایه‌ای و نرخ بهره بلند مدت بانکی به عنوان شاخصی 
از هزینه فرصت سرمایه منهای متوسط عایدی ناشی از دارایی‌های 
سرمایه‌ای محاسبه می‌شود (۱۶). 
برآورد معادلات بالا به دلیل پنهان بودن متفیر قیمت احتیاطی 
پذیر نیست. در واقع مدل بالا یک عدم تعادل در قمیت را نشان می 
دهد. به نحوی که قمیت عرضه‌کننده و تقاضاکننده با قیمت مشاهده 
شده در بازار متفاوت است. بنابراین به منظور برآورد معادلات مذکور از 
درستنمایی» تابع چگالی احتمال توأم با تعیین فرم تابع توزیع متغیر 
انتخاب نمونه مورد نظر از جمعیت را حداکثر سازد. بنابراین با توجه به 


سیستم معادلات بیان شده داریم (۲۵): 
(۱۰ ۸ )ول [] < با 

که در آن (:۶ ,6۶ تبع چگالی احتمال توأم برای دو متفیر 
درونزای ,۳,۲ می‌باشد. برای حداکثرسازی تابع درستنمایی در رابطه 
باه ابندا بایستی فرم تابع چگالی احتمال توآم دو متفیره مشخص 
شود. 

در حالت کلی فرض توزیع نرمال برای متفیرها در مطالسات 
اقتصادی در نظر گرفته می‌شود اما شرایط خاص این مسئله نشان 
می‌دهد که نمی‌توان از فرض توزیع نرمال برای متغیر وابسته استفاده 
کرد. در الگوی چانه‌زنی تدوین شده ۲۶,۳۶ قیمت‌های آستانه‌ای 
هستند و قیمت توافقی (:) نمی‌تواند از قیمت احتیاطی عرضه ( ۴۶ 
کمتر و قیمت احتیاطی تقاضا (۴8) بیشتر باشد. همچنین در مدل 
چانه‌زنی ارائه شده قیمت احتیاطی عرضه حداقل قیمت است و قیمت 
تخاملن فاص بذاک کش اب که ,شلات اش مس تواته 
داشته باشد. بنابراین قیمت احتیاطی عرضه از قیمت احتیاطی تقاضا 
کمتر است و قیمت توافقی مایین این دو قمیت خواهد بود (> ۲۶ 
۶ > ۴). در اين شرایط قيمت‌ها دارای توزیع نرمال بریده( شده 
هستند. به‌عبارتی احتمال اينکه قیمت توافقی از حداقل قیمت مورد 
نظر فراوریکنندگان لبنی کمتر شود. صفر است. چرا که با کمتر شدن 
قیمت تواققی از قیمت احتیاطی عرضهه به دلیل منفی شدن سود 
کف کی ریا گرم با هکت بو ناه خر هه سا رای ۶ 
دارای توزیع نرمال بریده شده از راست خواهد بود. 

در برآورد معادلات بالا نمی‌توان از روش‌های معمول‌سنجی بهره 
گرفت. چرا که متغیر قیمت احتیاطی عرضه (۳) قابل مشناهده نیست 
و گستردگی و پیچیدگی تابع چگالی احتمال توأم با توزیع نرمال بریده 
شده» این امکان را فراهم نمی‌کند. یکی از روش‌های مناسب با توجه 
به شرایط مسئله. روش امید ریاضی- بیشینه‌سازی " است که در این 
مطالعه از رهیافت مذکور برای براورد الگوی چانه‌زنی بهره گرفته شد 
و توضیحات مربوطه به آن در پیوست قابل ملاحظه است. 

تا این مرحله پارمترهای الگوی چانه‌زنی (معادلات ۸ و *) و معنی 
داری ضرایب مشخص می‌شود. چنانچه در مطالعه فرض بر رقابتی 
بودن بازار افقی فروشندگان محصولات لبنی (فراوری‌کنندگان) بود, 
قیمت احتیاطی عرضه برابر با متوسط هزینه کل در نظر گرفته می‌شد 
اما از آتجایی که هدف این پژوهش تعیین ساختار افقی است بنابراین 
گیفه تاش هاقه ض پلات ی خوافان قعی اس که 
فراوریکنندگان با توجه به چگونگی وضعیت رقابت در ساختار افقی 
بزار خود در نظر دارند. نابراین فاصله قیمت احتیاعلی از هزینه نهمایی 
تولید می‌تواند نشان‌دهنده قدرت بازار در بخش افقی آن باشد. چنانجه 


تمرم ۳۱0۵۵21060) -1 
(۳) ۱۵210127210109 ۲20۵۵1۵0 -2 


حداقل قمیت مورد نظر فراوری‌کنندگان برای محصولات لبنی برایر 
هزینه نهایی باشد» بنابراین ساختار افقی بازار کاملا رقابتی است و با 
فاصله گرفتن آن از هزینه نهایی تولید. نشان دهنده وجود مارک آپ 
در بازار افقی فراورده‌های لبنی است. برای تشسخیص این موضوع از 
شاخص لرنر استفاده شد. بدین ترتیب که: 
ز06 - ۸ - ۲ ۳ 
- 2۷ ْ 

که در آن :۵:۳ < ۳ متوسط قیمت یک واحد شیر فراوری 
شده را برای محصول لبنی ام در دوره مورد مطالعه نشان می‌هد. 
همچنین ۵ ضریب تبدیل یک واحد شیر خام به محصول لبنی نام 
است. :7716 متوسط هزینه نهایی تولید برای محصول لبنی ام در دوره 
موود مطالمه یبد که از مطالمه شکوه ۲۳ استراخ ش 

لازم به توضيخ انست که آمار و اطلاغات لارم برای این مطالعه 
شامل میزان تولید اقلا لبنی شامل شیر ماست و پنیر پاستوریزه, 
مقدار و ارزش نهاده‌های مصرفی شامل نیروی کار شیر خام» شیر 
خشک» موجودی انواع کالاهای سرمایه‌ای» هزینه استهلاک» هزینه 
تعمیر و نگه‌داری و هزینه بسته‌بندی برای تعدادی از بنگاه‌های لبنی 


ارزیابی رقابت افقی و عمودی در سنجش ساختار بازار: مطالعه موردی ۲۳۱ 


در بازه زمانی ۱۳۷۰- ۱۳۹۰ از مرکز آمار ایران جمع‌آوری گردید. 
محصولات لبنی مورد مطالعه شامل شیر پاستوریزه» ماست و پنیر 
است. همچنین به منظور برآورد الگوی چانه‌زنی از نرم‌افزار آماری ؟1 
بهره گرفته شد. 


در این بخش در ابتدا نتایج براورد الگوی چانه‌زنی ( معادلات ۸ و 
)٩‏ به منظور تحلیل ساختار عمودی بازار محصولات لبنی برای سه 
محصول شیر پاستوریزه» پنیر و ماست در جدول ۱ به ترتیب زیر ارائه 
شده است. 

نتایج ارائه شده در جدول ۱ نشان می‌دهد که افزايش قیمت شیر 
خام و مقدار تولید شیر پاستوریزه منجر به افزايش قیمت احتیاطی 
عرضه این محصول خواهد شد. بطوری که با افزایش ۱۰۰ ریالی قیمت 
شیر خام قیمت احتیاطی عرضه شیر پاستوریزه ۶۵ ریال افزایش 
خواهد داشت. 


جدول ۱- نتایج حاصل از برآورد الگوی چانه‌زنی در تعیین قیمت شیر پاستوریزه. ماست و پنیر 
۵6 ۵۳00 ۲0۵۱۲۲۲ مان 2۵0عاکه 0۰ عم ممنهر عنصنوع 2 ۵۶ )۱اکع 11۵ -1 12016 


ماست 1" شیر پاستوریزه نام متغیر 
0( 6۵۰۵ ۳25)۵۱۷۲۱2۸۵0۵ ۱/0 
۳6۳ *09 *20- عرض از مبداً 
(333.7) (1008) (180.2) ۱۱۹۵۹ 
093 65 بز0۳ قیمت شیرخام (ریال) 
(0.11) (1.3) (0.04) ععتص نج سح۳۴ 
940.16 1150.72 320-13 مقدار تولید (میلیون تن) 
(90.7) (180.02) (60.2) جهن حمتاعنل۳۵ظ 
444 1302 122 دستمزد (میلیون ریال) 
(8.6) (20.2( (3.4) 2826 
135 094 264۴ قیمت بسته‌بندی (ریال) 
(1.3) (0.11) (0.37) ۵ ۳۲۸016221118 
؟2069 1844 5449۶ قیمت نهاده سرمایه 
(6.5) (21.8) (20.6) 4 ابامرصا آمازوع) 
*45 12-4 متغیر مجازی 
(130.37) ۷22016 ند[ 
024 032 *38() قدرت چانه‌زنی مصرف کنندگان 
(0.06) (0.08) (0.05) ۲ 212210118 کتمصصناعومن) 
016 068 062 قدرت چانه‌زنی فرآوری‌کنندگان 


۲۵0۵۵99019 027 221012 ۵۲ 


مأخذ: یافته‌های تحقیق 11240 56۶620 :50006 


# نشان‌دهنده معناداری ضرایب است. کاطمعله عظ) 0۶۲ ممصم‌تلنمع زد عمط عاصم‌وع۴۵0۲ ۶ 


اعداد داخل پرانتز نشان‌دهنده خطای استاندارد ضرایب است. .0061116160405 عطا 0۶ عمج 0تم‌صفاه مطا کجمومتوع۲ دام‌آمهه ما دمم‌طامصننه مفظ 1 


همچنین افزايش یک واحدی (یک میلیون تن) تولید شیر 
پاستوریزه ۳۱۰/۱۳ ریال قیمت احتیاطی آن را افزایش می‌دهد. 
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ربال و افزایش یک ریالی قیمت بسته‌بندی قیمت احتیاطی عرضه شیر 
خام را ۲/۶ ریال افزايش خواهد داد. مقدار متغییر محازی نیز نشان 
می‌دهد که در نتیجه حذف یارانه شیر و اثرات هدفمندسازی یارانه‌ها 
قیمت احتیاطی عرضه شیر پاستوریزه ۱۲۴۵/۴۵ ریال افزایش داشته 
است. همچنین قدرت چانه‌زنی فرآوری‌کنندگان در شکل گیری قیمت 
شیر پاستوریزه ۶۲ درصد بوده و مصرف‌کنندگان نیز ۳۸ درصد بوده 
است. این میزان قدرت چانه‌زنی نشان می‌دهد که سازمان حمایت از 
مصرف کنندگان و تولیدکنندگان با فرض اینکه سیاست مناسبی در 
تعیین قمیت شیر در نظر گرفته باشد اما نتوانسته در این شکل‌گیری 

در ستون دوم جدول ۱ نایج حاصل از برآورد الگوی چانه‌زنی 
محصول پنیر قابل ملاحظه است. این نتایج نشان می‌دهد که تغییرات 
قیمت شیر خام. مقدارتولید قیمت نیروی کار, بسته‌بندی و سرمایه اثر 
مثبت بر قیمت احتیاطی پنیر دارند به طوری که با افزايش ۱۰۰ ریالی 
قیمت شیر خام قیمت احتیاطی پنیر بطور متوسط ۶۶۵ ریال افزایش 
می‌یابد. همچنین افزايش یک میلیون تنی تولید این محصول, افزایش 
۲ ریالی قیمت احتیاطی پنیر را بدنبال خواهد داشت. چنان 
چه هزینه بسته‌بندی این محصول ۱۰۰ ریال افزایش یابد قیمت 
احتیاطی پنیر ۴۳۵ ریال افزايش خواهد داشت. همچنین در تعیین 
قیمت پنیر بطور متوسط در طی دوره مطالعه قدرت چانه‌زنی فرآوری 
کنندگان ۰/۶۸ و مصرف‌کنندگان ۰/۳۲ است. بنابراین ۶۸ درصد از هر 
تفییری که منجر به افزايش رفاه حاصل از مبادله این محصول شود 
خواهد بود. به همین ترتیب سهم مصرف کنندگان از هرگونه کاهش 
رفاه در مبادله پنیر ۶۸ درصد و سهم فرآوری‌کنندگان ۳۲ درصد می- 
باشد و این ناشی از قدرت چانه‌زنی نامتقارن این دو گروه در مبادله 
است. 

برای تحلیل اثرات متفیرهای گوناگون بر قیمت احتیاطی عرضه‌ی 
محصول ماست و در نتیحه قیمت توافقی آن اعداد ارائته شده در ستون 
سوم جدول ۱ قابل بررسی است. همان‌گونه که قابل ملاحظه است. با 
افزايش یک واحدی قیمت شیر خام قیمت احتیاطی عرضه این 
محصول ۰/۹۳ واحد و با افزایش یک واحدی تولید (میلیون تن) 
حداقل قیمت عرضه و يا همان قیمت احتیاطی ماست بطور متوسط 
قدرت چانه‌زنی تولیدکنندگان به مراتب بیشتر از مصرف‌کنندگان و 
معادل ۰/۷۶ است. بنابراین سهم مصرف‌کنندگان در تقسیم منافع 
حاصل از مبادله‌ی اين فرآورده لبنی ۰/۲۴ می‌باشد. 

لازم به توضیح است که به جهت بررسی معناداری ضرایب از 
روش بوت استراپینگ استفاده شد و نتایج نشان داد که کلیه ضرایب 
در سطح ۵ درصد معنادار هستند. علاوه بر این به منظور تحلیل بهتر 


الگوی چانه‌زنی محصولات لبنی» کشش قیمت احتیاطی عرضه‌ی این 
محصولات نسبت به تغییرات عوامل موّثر بر آن مورد بررسی قرار 
گرفت و نتایج حاصل از آن در جدول ۲ نمایش داده شده است. 


حول ۲ کین قیمت اعاطن عرضهی سیک ید تمییرات رام 
موّثر بر آن در محصولات لبنی 
کاز ما ۵۱۵۲۵ ۵۵ ۳۵۵۵۲۵0 ۵۴ زات‌تاعداه 10 -2 1016 
۱۵۵6 121۳ صز 5افصتصجهاع0 
نام محصو ل 
00( 


نام متغیر 
شیر پاستوریزه تا 
۷ ۵ ان 260زعاعو۳ 


05 08 056 قیمت شیرخام 


۵۷7 
۳16( 
008 023 019 مقدار تولید 
ایرفافی ۵۱۱ ۱9 
۲اتاصمنن 
025 025 027 دستمزد 
۹20 
038 018 012 قیمت بسته‌بندی 
6 ۳۲۵۱118 
قیمت نهاده 
039 026 069 
سرمایه 
ااورصا تمانری 
116( 
مأَخذ: یافته‌های تحقیق 5عط1 طه‌تمعدع؟ :500۳66 


شیر خام حداقل قیمت محصولات لبنی شامل شیر پنیر و ماست به 
ترتیب ۰/۵۶ ۰/۶۸ و ۰/۵۸ افزایش خواهد داشت. با در نظر داشتن 
قدرت چانه‌زنی فرآوریکنندگان در تعیین قیمت توافقی این 
قیمت توافقی این محصولات در ازای افزایش یک درصدی قیمت 
داشته باشد. در حالی که اگر قدرت چانه‌زنی طرفین مساوی و معادل 
۵ بود افزايش قیمت توافقی به طور متوسط به ترتیب ۰/۲۸ ۰/۲۴ 
و ۰/۲۹ می‌بود. به عبارتی در نتیجه افزايش قیمت احتیاطی عرضه با 
فرض ثابت بودن سایر شرایط عایدی ناشی از مبادله کال کاهش می- 
پاستوریزه ۶۲ درصد سهم مصرف کننده و ۳۸ درصد سهم فرآوری 
کننده خواهد بود که این عدم تقارن ناشی از نابرابری قدرت چانه‌زنی 
طرفین است. چنانچه قیمت عوامل موثر بر قیمت احتیاطی عرضه 
نتیجه آن قیمت احتیاطی عرضه محصولات لبنی کاهش خواهد یافت 


که این نشان دهنده افزایش عایدی ناشی از مبادله محصولات لبنی 
محصول لبنی شیر پاستوریزه پنیر و ماست به ترتیب زو 9۶۸ رز 
درصد سهم فرآوریکنندگان 9 ۸ ۳۲ 9 ۳۸ درصد سم مصرف 
می‌توان اثرات تغیبر قمیت احتیاطی بر قیمت توافقی را تحلیل نمود. 

در ادامه با محاسبه قیمت احتیاطی عرضه این محصولات و تعیین 
فاصله آن با هزینه نهایی تولید می‌توان ساختارافقی بازار را نیز 
ارزیابی کرد که برای این منظور از شاخص لرنر استفاده شد. نتایج 
نشان می‌دهد که قیمت احتیاطی عرضه شیر, ماست و پنیر به طور 
متوسط در دوره مطالعه به ترتیب به میزان ۲۹ ۲۲ و ۶۸ درصد از 
هزینه نهایی تولید فراورده‌های لبنی بیشتر است که به معنای فاصله 
داشتن ساختار افقی بازار این محصولات از رقابت کامل است. بنابراین 
با رقابتی تر شدن ساختار افقی بازار انتظار می‌رود قیمت احتیاطی 
عرضه محصولات لبنی کاهش و در صورت ثابت بودن سایر شرایط 
قیمت توافقی این محصولات نیز کاهش یابد. به عنوان مثال چنانجه 
ساختار افقی محصول شیر پاستوریزه به سمت رقابت کامل نزدیک 
شود انتظار می‌رود قیمت احتیاطی شیر پاستوریزه ۲۹ درصد کاهش 
یبد و با توجه به قدرت چانه‌زنی فراوری‌کنندگان (که معادل ۰/۶۲ 
است) قیمت توافقی این محصول ۱۱ درصد کاهش می‌یابد. 


نتیجه گیری و پيشنهادها 

از آنجائی‌که بیش از ٩۰‏ درصد از شیرخام جذب شده توسط 
صنعت لبنیات در کشور به تولید سه کالای شیر پاستوریزه, ماست و 
پنیر اختصاص می‌یابد. این سه محصول در بررسی بازار فرآورده‌های 
لبنی در نظر گرفته شدند و نتایج حاصل از الگوی چانه‌زنی در تعیین 
قیمت فرآورده‌های لبنی نشان می‌دهد فرآوری‌کنندگان در این سطح 
از بازار دارای قدرت چانه‌زنی بالایی هستند. بطوری‌که در شکل گیری 
قیمت شیر پاستوریزه» پنیر و ماست به ترتیب دارای قدرت چانه‌زنی 
۷ ۸ و ۰/۷۶ می‌باشند. بتابراین بطور متوسط تقریب به ۷۰ 
درصد از منافع ناشی از مبادله فرآورده‌های لبنی متعلق به فرآوری 
کنندگان و ۲۰ درصد از آن سهم مصرف‌کنندگان است. بعبارتی ۷۰ 
درصد از کاهش رفاه تولیدکنندگان در نتیجه افزایش هزینه‌ها به 
مصرف کننده منتقل می‌شود در حالی که تنها ۲۰ درصد افزایش رفاه 
منتج از کاهش هزینه‌ها به مصرف‌کنندگان فراروده‌های لبنی تعلق می 
گیرد. این در شرایطی است که کشور ایران جزو کشورهایی با سرانه 
گونه که قبلا نیز اشاره شده افزايش مصرف لبنیات و بهبود امنیت 


غذایی است. با این حال نتایج نشان می‌دهد مذاکرات شکل‌گیری 
قیمت این محصولات به نحوی بوده است که دولت از هدف اساسی 


ارزیابی رقابت افقی و عمودی در سنجش ساختار بازار: مطالعه موردی ۲۳۳ 


خود فاصله گرفته است. علت این امر می‌تواند همزمانی وظایف 
سازمان دولتی متولی در امر قانون قیمت‌گذاری» حمایت از مصرف 
کننده و حمایت از تولیدکننده باشد. لذا لزوم بررسی تشکیل سازمان 
های مستقل دولتی و يا غیردولتی در حمایت از مصرف‌کنندگان و 
مطالعه راهکارهای مناسب برای عملیاتی کردن قوانین موجود در 
حمایت از مصرف‌کنندگان ضروری به نظر می‌رسد. 

محاسبه کشش قیمت توافقی نسبت به تغییرات قیمت شیر خام. 
نیروی کار بسته‌بندی» سرمایه و مقدار تولید نشان می‌دهد در هر سه 
محصول علاوه بر قیمت شیر خام. قیمت سرمایه و بسته‌بندی نقش 
بسزایی در تغییر قیمت اقلام لبنی به خصوص شیر پاستوریزه دارند. 
بطوری که کاهش یک درصدی در قیمت سرمایه با شرایط کنونی به 
ترتیب منجر به کاهش قیمت شیر پنیر و ماست به میزان ۰۰/۲۲ 
۳ ۰/۱۵ درصد خواهد شد. به عبارتی کاهش ده درصدی قیمت 
سرمایه با قدرت چانه‌زنی موجود و با توجه به کشش‌های قیمتی 
تقاضای این محصولات که برگرفته از مطالعه چیذری و همکاران (۸) 
است» متوسط مصرف شیر خانوار را ۳/۱ کیلوگرم افزایش خواهد داد. 
چنانچه قدرت چانه‌زنی برابر برقرار شود. کاهش ده درصدی قیمت 
سرمایه ۴/۷ کیلوگرم افزايش مصرف شیر در خانوارهای ایرانی به 
دنبال خواهد داشت. همچنین کاهش ۱۰ درصدی قیمت بسته‌بندی با 
شرایط چانه‌زنی موجود بطور متوسط قیمت فرآورده‌های لبنی را ۱۰ 
درصد کاهش می‌دهد و در نتیجه آن میزان مصرف شیر خانوار ۱/۴ 
کیلوگرم افزايش می‌یابد. بنابراین تأمین سرمایه این بخش از محل 
تسهیلات ارزان قمیت و مطالعه راهکارهای مناسب جهت کاهش 
قیمت سرمایه می‌تواند به کاهش قیمت و در نتیجه بهبود مصرف 
فرآورده‌های لبنی کمک کند. علاوه بر آن نیمی از مواد بسته‌بندی 
محصولات لبنی وارداتی و نیمی دیگر آن از محل تولیدات داخلی 
فراهم می‌شود که با کنترل قیمت محصولات پتروشیمی, اختصاص 
ارز مرجع و بهبود تکنولوژی بسته‌بندی می‌توان هزینه بسته‌بندی را در 
سطح مناسبی کاهش داد. 

همچنین با محاسبه قیمت احتیاطی عرضه محصولات لبنی که 
نشان دهنده حداقل قیمتی است که فرآوری کنندگان با توجه به 
ساختار افقی بازار این محصولات. تمایل به فروش تولیدات خود دارند. 
ساختار افقی بازار این محصولات نیز با استفاده از شاخص لرنر مورد 
ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان می‌دهد که اگرچه مقدار این شاخص 
در دوره مورد مطالعه با نوسانات فراوان» در مجموع روند کاهشی 
داشته و این به معنای بهبود وضعیت رقابت در سال‌های مورد مطالعه 
بوده است با این حال ساختار بازار افقی این محصولات از بازار رقابت 
کامل فاصله دارد. به عبارتی صنعت تولید فراورده‌های لبنی دارای 
قدرت نسبی برای قرار دادن قیمت محصولات لبنی بالاتر از هزینه 
نهایی تولید است. 


۴ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۲ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۷ 
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صه :مصتصتهع هه ع۷تامع۱امه مضه 29900120109 ۳6 مه )طعند عط مصه صمل)01۵021122 .2006 .1.0 50792 هه ر.ظ هیام( 
.31-9 :(34)1 )1۳۵۷۵10۵۵ ۲۷۷۵۲۱۵ .علو ولمم لهم1 مرجم 

0005۷۰ 61عظ صوتصه عم ۷۵0 ومتففوتصومه:] ممزع۳۲ .2010 به طفن‌مهتتهنا مه ریقیق تصتهووم۳۱ رهظ تقاناماز 
(اعحتاوطاه طوتاع در از« جفتوعظ مل) :23-32 :(2401 راطمصمماه7عن1 عک ومتمومصمعظ ناوضر 

-53 :(1) ,16 ۱۷۵061110 منصصمجمعظ ,۱۷۲۵0۵1 «اممممم۱۷ لمتعامادظ معط ۵۶ فلوراممض ملتاممجمومع۴ مه .1999 .۴ 062105 
609۰ 

۲ ۵۵2716 مه صمووتصوصه همم ملتامحصمط رو مصتصتصصق:ظ .2017 .هر ابه‌طاله مه .۷۲ طفه 1 تانطمطاه ری تصحصی 
:(9)55 بطمتعوممک ومتمهمصمعظ تمه ۵۶ امصمل ,طمهمتممه متحتظ ه عصلونا امنقهه وومعم۳م منطم‌ه)فزم صهتصه1 ظ1 
رامجمتوطاه طوتاعصط طا۳ نموه م1) .1-22 

۱۱6۷ ,ال12010/6ظ ‏ .صصیرطلللننعوزنا ۵۶ ومزاممهمعممعط م1 .1988 .1 ]4صهتام) 


13- 


27- 


ارزیابی رقابت افقی و عمودی در سنجش ساختار بازار: مطالعه موردی ۲۳۵ 


صمتاتمحظ معط عم ممتامعتاوعص مصمتامنامه فیامعصه]اله ۵ :ممصمصمگون مه )منقصمم رعتتتان‌نا و .2007 1۷۲۰ 1۵96806 
937-۰ :(39)07 ,۵۵08۵0865 ۵۱160حخظ .وتافتاطا صاصق 

-207 :(1) ,33 بهعا0808۵عظ .عصتصتهع بظ گه اع0مصص حصیت‌طاتانوه ]2۵60 ۵ صاً ملوته2۷ 1151 ۵0۶ 016 ۸ .1985 .۸.۲ ظام۴ 
.212 

(و0ظ) ک ۷۷۱1112 یک عععصعامصطهگ نصا .عمصمصموم قح معتمناه ۵۶ ومنلاه اوتالصتعام1 ,1989 کر معفممامصطهو 
932-۰ م2 )فص رصهاام۲۱ عم تمزبعفاظ 2۰ ۷۵۱ رعمتاه2تصووه لوصا ۵ امما0صه۲۱ 

۷۰ ۳۱۵۵6 و۲۲ عطا :فمنامم0ع11ه )6ع000ع0-0انبه صا ۵9۵ عمانمصظ مصتتنامهع]۱۷ .1990 به ص۸22 204 ر.گ تقاهمتط0 
.1365-6۰ :22 رد۵080 ۵1160مخ 

وصو ۵۶ پمصومله۲ دومن مه م۵0۱7 )ید۱۷ ۵۶ )صمصم‌سودع]۷ .2016 ,۱۷۲ تناممرصصم۳۱۵۱ مه رویط تلفلوظ یط تمدططمطه 
امحتاوطاه فتامصظ ره مهتوم۳ 19) :17-35 :(1001 ,تاونلج1 ۱۷۲۱1 

۰6 ۱۷۳۵ 180051۳7۰ ۶۵۵۵ عطع ما ممتاتاهمههه )1۳660 ۵ اصعتره عمط عصتامصصتاد۳ .2003 با مانمگ 4صه ریا 50۱002 
89-۰ :(54)1 روءتطمه0ع۲۱ لته ۵۶ لمصتم[ 16218601 ۷۷۵ 

5 ۳ ,صحفت طا ممتامطم؟ ممنيم صرح مناد اماتفصظ نهر 0ع0ه1معماصا عطا عصتامعتادع۷ظ1 ,2015 .2 50۱00 
۰ ۲۱۵۵۲۱۵/۲ رصحتطم 1 ۵۶ «الوهب نها ردمنمطمصمع۴ لهع‌آنهتنهه ما وطامموماتطط ۵۶ 1۱۳0۵0۲ ۵۶ 062۲62 مظ) ۶۵۶ 0عااتصهاناه 
۰ هه اوه لصا مصه عصتصنجط رعصتسامهنصفصظ ۵01 م1۶16 .2013 .مه ۵۶ تماصمن ۱2062 

۶ صممتالومم مدمه مطا هه وع7اهوجوومم عصتامآنههه ۵۶ معصمتالصا م1 .2008 ,۱۸ بهمهممم۳ظ 20 ره ۱۷۷۵۱8۲8 
,۳۱۵۲۵۵160۲۵6 داعظ بقدم‌متطاظ صمط‌نمو طا فععلامطالمصصه صم فععمهمعزع :قعمنيم مصقصح‌ها 26) نصا ق۵۳۵0 
161-۰ 


26- 


36- 


۶ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۲ شماره ۲. پاییز ۱۳۹۷ 


پیوست: 


مستقیم قابل حل نیستند بکار گرفته می‌شود. به ویژه زمانی که این مدل‌ها شامل متغیرهای پنهان و پارامترهای نامشخص هستند (۱۹). این 
الگوریتم شامل دو مرحله‌ی محاسبه امید ریاضی" و مرحله حداکنرسازی" است. با در نظر گرفتن مقادیر اولیه برای پارامترهاء در مرحله امید ریاضی» 
امید شرطی لگاریتم درستنمایی برای همه اطلاعات مشروط بر مقادیر اولیه پارامترها و داده‌های مشاهده شده محاسبه می‌شود. سپس امید شرطی 
مقادیر متفیرهای پنهان در فرم کامل تابع درستنمایی جایگزین می‌شود. در مرحله بعد یعنی حداکثرسازی, لگاریتم درستنمایی انتظاری که در مرحله 
قبل شکل گرفته حداکثر می‌شود و براورد جدیدی از پارامترها را ارائه می‌کند. با جایگزین کردن پارامترهای براورد شده در مرحله حداکترسازی به 
جای پارامترهای اولیه در مرحله اول یعنی مرحله امید ریاضی, این حلقه دوباره تکرار می‌شود و تا رسیدن به همگرایی پارامترها در مقادیر مشخص 
ادامه می‌یابد. 

بمنظور بررسی معناداری ضرایب براوردی در الگوی چانه‌زنی ارائه شده از روش بوت استراپینگ با ۱۵۰۰ تکرار استفاده شد. این روش یک شیوه 
نمونه‌گیری دورن نمونه‌ای بر گرفته از ثبیه‌سازی مونت کارلو است که برای تعیین دقت آماری و يا براورد کردن توزیع از روی آماره‌های نمونه بکار 
گرفته می‌شود. در این شیوه با استفاده از ضرایب بدست آمده از ۱۵۰۰ بار تخمین» خطای معیار ضرایب محاسبه و فاصله اطمینان برای بررسی 
معنادارای ضرایب به ترتیب زیر ساخته می‌شود: 
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